FISA DISCIPLINEI

Achizitia si prelucrarea datelor experimentale

1. Date despre program

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Inginerie Chimica

1.4. Domeniul de studii

Inginerie chimica

1.5. Ciclul de studii

Masterat

1.6. Programul de studii / Calificarea

Ingineria Chimica Avansata de Proces / Inginer chimist

1.7. Forma de Invatamant

Invitidmant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Achizitia si prelucrarea datelor experimentale C

odul disciplinei

CME7315

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. Sorin-Aurel Dorneanu

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conf. dr. Sorin-Aurel Dorneanu

2.4. Anul de studiu I

2.5. Semestrul 1

‘ 2.6. Tipul de evaluare

Examen

2.7. Regimul disciplinei

Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laberater/preiect | 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laberater 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 21
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 21
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 21
Tutoriat (consiliere profesionala) 3
Examinari 3

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum .

Nu este cazul

4.2.de competente | e

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a .
cursului °

Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise.
Cursurile In format electronic, precum si alte materiale bibliografice pot fi descarcate on-
line, de pe platforma MS-Teams, cu cel putin o zi inaintea derularii cursului.
e Pentru a putea participa activ la procesul de predare, studentii au obligatia de a studia

inainte de curs suportul de curs disponibil pe internet.
e In misura in care este posibil, studentii vor avea asupra lor sisteme mobile de calcul

(laptop) proprii, cu aplicatiile software utilizate instalate.
e Studentii trebuie sa participe la un numar de minim 8 cursuri din 14 (adica 50%+1),
in caz contrar nu vor fi admisi la examen.




5.2 De desfasurare a .
seminarului/laboratorului | e

Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele mobile inchise.
Sseminariile au o durata de 4 ore, fiind programate a se derula, pentru fiecare grupa, o
data la doua saptamani, conform orarului;

In masura in care este posibil, studentii vor avea asupra lor sisteme mobile de calcul
(laptop) proprii, cu aplicatiile software utilizate instalate.

Inaintea fiecirei sedinte de laborator, studentii vor descirca de pe internet (de pe
Platforma MS-Teams) si vor studia Suportul de laborator/seminar in format electronic
aferent sedintei curente.

Exceptand prima sedintd de seminar, validarea urmatoarelor sedinte de seminar este
conditionata de:

o Studierea si aprofundarea celor 2 cursuri anterioare lucrarii de
laborator/seminarului;

e Descdrcarea de pe internet, dezarhivarea, studierea si aprofundarea Suportul de
seminar aferent sedintei curente. Atentie: NU este necesara tiparirea suporturilor!!!
Acestea vor fi disponibile on-line si pot fi descarcate pe calculatoarele personale.

e Aprofundarea celor 2 cursuri anterioare seminarului si a suportului de seminar
aferent sedintei curente va putea fi evaluata inaintea fiecarui seminar, printr-un test
scris fulger (5 minute), de tip grila, prin care se verifica insusirea notiunilor de baza
din curs, respectiv titlul si scopul seminarului curent, modul de lucru si, unde este
cazul, de prelucrare a datelor.

e Nepromovarea testelor fulger mentionate anterior determind invalidarea
respectivului laborator/seminar. Chiar si asa, studentii care nu promoveaza aceste
teste (minim nota 5) pot asista sau chiar participa la derularea
laboratorului/seminarului, Insa vor fi considerati absenti.

Studentii trebuie sa participe la un numar de minim 6 laboratoare din 7, in caz contrar
nu vor fi admisi la examen.
Este interzisa consumarea de mancare si bauturi in laborator.

consultatiilor

5.3 De desfasurare a .

Consultatiile se vor derula fizic, la data, ora si locul comunicate studentilor de cadrul
didactic si afisate pe site-ul FCIC.

in cazul in care, intr-un interval de 20 de minute de la debutul consultatiilor, niciun
student nu se prezinta si niciun student nu isi anunta intentia de participare la consultatii
(prin mail, telefon, SMS etc.), sedinta de consultatii se considera incheiatd, cadrul didactic
consultatii.

Alternativ, studentii pot solicita consultatii on-line, prin intermediul platformei MS-
Teams, la data si ora stabilitd de comun acord, dintre cadrul didactic si studenti.

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul «
. | Competenta
competentei
CP1 Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor avansate din domeniul chimiei si ingineriei

chimice de proces.

Proiectarea tehnologica a proceselor, aparatelor si utilajelor specifice ingineriei de proces pentru
CP2 imbunatatirea performantelor proceselor chimice si biochimice utilizdnd instrumente asistate de
calculator (CAD) si principii ale dezvoltarii durabile.

Dezvoltarea proceselor, aparatelor si utilajelor specifice ingineriei de proces prin promovarea de noi

CP4 - . o . < .
solutii pentru intensificarea proceselor, operare optimala si control.
Competente transversale
Codul «
. | Competenta
competentei i

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Dacad nu se preia nici o competenta din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.




CT1

Executarea cu independenta a sarcinilor profesionale complexe si desfasurarea autonoma de activitati de
cercetare-proiectare, utilizind tehnici asistate de calculator si respectidnd normele de eticad profesionala

si de conduita morala.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
1. Formularea solutiilor de rezolvare a problemelor . R o
LT 1. Analiza criticd si utilizarea principiilor,
CP1 complexe ale ingineriei chimice de proces pe baza i v
o AV e metodelor si tehnicilor avansate pentru
CP4 cunoasterii, identificarii si aplicarii conceptelor, T . .
’ . .. S ..~ | evaluarea, proiectarea si dezvoltarea a noi
CT1 metodelor si teoriilor avansate din domeniul ingineriei s
T produse/tehnologii
chimice si chimiei
2. Realizarea wunei analize critice bazata pe | 2.Elaborarea proiectelor integrate, bazate pe
CP2 instrumente CAD, pentru identificarea de posibile | instrumente CAD, pentru dezvoltarea creativa a
TC1 rezolvdari a problemelor complexe de proiectare a | proiectdrii aparatelor, utilajelor si instalatiilor

aparatelor si utilajelor dintr-un proces chimic

din industriile de proces chimic

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Masterandul cunoaste principalele elemente utilizate in elaborarea sistemelor de achizitie de date

2. Masterandul Intelege cum sa aplice echipamente moderne de achizitie de date in monitorizarea si controlul standurilor
experimentale si al sistemelor industriale

3. Masterandul cunoaste aplicatii software de baza pentru achizitia si prelucrarea datelor experimentale si de proces

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Masterandul poate identifica si selecta echipamentele de achizitie de date adecvate si optime in concordanta cu procesul
controlat (experimental sau industrial).

2. Masterandul poate selecta si aplica algoritmii adecvati de tratare a datelor in concordanta cu specificitatea datelor

achizitionate.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - Observatii3
invatare

8.1.1. Senzori moderni utilizati in monitorizarea experimentelor si | Prelegerea; Explicatia; 2 ore

proceselor chimice. Recapitulare: numere si porti logice. Semnale si | Conversatia; saptamanal

traductoare analogice si digitale. TEDS. Semnale unificate. Numere in | Exemplificarea.

sisteme de calcul. Porti logice si combinationale de baza

8.1.2. Notiuni hardware de baza. Aplicatii ale circuitelor secventiale.
Componente esentiale si

modele constructive. Conectori,

magistrale. Derularea operatiunilor 1/0.

interfete,

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia,
Exemplificarea.

8.1.3. Echipamente specifice pentru achizitia si generarea semnalelor
electrice. Convertoare moderne pentru semnale electrice - modele si

caracteristici.

Prelegerea; Explicatia;
Descrierea;
Exemplificarea.

8.1.4. Optimizarea structurii si parametrilor sistemelor de achizitie de
date. Etaje de adaptare si prelucrare a semnalelor. Rezolutie si amplificare

optime. Modelul si caracteristicile placii de achizitie.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;
Exemplificarea.

8.1.5. Aplicatii uzuale pentru achizitia si generarea semnalelor

analogice si digitale. Configurare canale, trigger, sincronizare, buffer.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;

2 Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.
3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




Problematizarea.

8.1.6. Functii avansate pentru prelucrarea datelor in LabView. Filtrarea,
integrarea, derivarea, procesarea si analiza semnalelor, functii matematice
avansate.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea.

8.1.7. Utilizarea aplicatiilor MS-Excel si ORIGIN pentru importarea,
afisarea si interpretarea primara a datelor achizitionate. Import,
calcule, generarea reprezentdrilor grafice, analiza statistica, regresii liniare,
export de date si grafice.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea.

8.1.8. Utilizarea aplicatiilor MS-Excel si ORIGIN pentru prelucrarea
avansata a datelor experimentale. Regresii liniare partiale, regresii
neliniare.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Exemplificarea.

8.1.9. Utilizarea LabView pentru fitarea avansata a datelor
experimentale. Selectarea intervalului de fitare, regresii liniare partiale,
regresii neliniare.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Exemplificarea.

8.1.10. Implementarea conceptului auto-adaptativ in controlul
experimentelor. Programe multi-etapd, control auto-adaptativ,
optimizarea parametrilor experimentali, salvarea datelor pe etape.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Exemplificarea.

8.1.11. Implementarea tehnicilor de investigare electrochimica
folosind sisteme de achizitie de date. Voltametrie ciclicd, voltametrie de
unda patratica, saltul de potential.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;
Exemplificarea.

8.1.12. Tehnici complexe de investigare a proceselor electrochimice
folosind aparatura echipata cu microcontroler. Titrare potentiometrica
si spectrometrica . Spectroelectrochimie.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Exemplificarea.

8.1.13. Implicatiile achizitiei si prelucrarii datelor in monitorizarea,

Prelegerea; Explicatia;

controlul si calibrarea sistemelor experimentale. Precizie, | Conversatia; Descrierea;
reproductibilitate, parametri multipli, corelarea datelor, calibrare automata. | Problematizarea;
Exemplificarea.

8.1.14. Tendinte in evolutia sistemelor de achizitie de date. Interfete
moderne (PCl-expres, USB 3.0, PXI, wireless, LAN), automate autonome
programabile.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Exemplificarea.

Bibliografie

1. S.A.Dorneanu, Achizitia si prelucrarea datelor experimentale, Suport de curs in format electronic, disponibil on-line.

2. ].Fraden, Handbook of Modern Sensors - Physics, Designs and Applications, Springer, New York, 2010

3. D. Page, A Practical Introduction to Computer Architecture, Springer-Verlag, London, 2009.

4. Measurement Computing Corp., Data acquisition handbook, Norton, MA, SUA, 2012

5. National Instruments, LabVIEW 2015 Help.

6. Microsoft, Microsoft Excel Help

7. OriginLab, Origin Documentation.

8.2 Seminar Metode de predare - Observatii
invatare

8.2.1. Tipuri de variabile si conversia acestora in sistemele de calcul. | Explicatia; Numarul

Aplicatii numerice. Operatii matematice fundamentale. Aplicatiile functiilor | Conversatia; orelor de

booleene in realizarea circuitelor logice complexe. Manipularea stringurilor | Descrierea; laborator si
Problematizarea. seminar sunt

8.2.2. Gestionarea si prelucrarea primara a datelor achizitionate. Tabele
de date, dimensiuni, concatenare, indexare. Manipularea clusterelor.
Structuri.

Explicatia; Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea;
Exemplificarea.

8.2.3. Exemple practice de salvare si afisare avansata a datelor in
LabView. Manipularea si reprezentarea grafici a datelor. Salvarea si
incarcarea datelor.

Explicatia; Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea;
Exemplificarea

8.2.4. Exemple practice de functii uzuale pentru achizitia si generarea
semnalelor analogice si digitale. Configurarea parametrilor, trigger,

Explicatia; Conversatia;
Descrierea;

sincronizare, dimensiune buffer. Problematizarea;
Exemplificarea.

8.2.5. Aplicatii privind importarea, prelucrarea, afisarea si | Explicatia;

interpretarea datelor achizitionate utilizind MS-Excel si ORIGIN. | Conversatia;

Descrierea;

grupate in 7
sedinte de
cate 4 ore, 0
datdla 2
saptamani.




Import, calcule, reprezentari grafice, analiza statisticd, regresii liniare si | Problematizarea;
neliniare, export de date si grafice. Exercitiul.
8.2.6. Exemple practice de experimente bazate pe control auto- | Experimentul;
adaptativ. Programe multi-etapd, control auto-adaptativ, optimizarea | Explicatia;
parametrilor experimentali, prelucrarea datelor pe etape, cicluri Incarcare- | Conversatia;
descarcare, baterie redox Zn-Brz in flux. Descrierea;
Problematizarea.
8.2.7. Achizitia si prelucrarea avansata a datelor obtinute prin tehnici | Explicatia;
complexe de investigare. Spectroelectrochimie. Titrare potentiometrica si | Conversatia;
spectrometrica. Derivare. Detectie picuri. Normalizare. Descrierea;
Problematizarea;
Exercitiul.

Bibliografie

1. S.A.Dorneanu, Achizitia si prelucrarea datelor experimentale, Suport de laborator In format electronic, disponibil on-line.

S. Sumathi, P. Surekha, LabVIEW based Advanced Instrumentation Systems, Springer, New York, 2007.

2
3. National Instruments, Getting Started with LabVIEW, Austin, Texas, USA, 2013.
4

National Instruments, LabVIEW 2015 Help.

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare*

9.2 Metode de evaluares

9.3 Pondere din
nota finala

Corectitudinea raspunsurilor
si justificarea raspunsurilor

Examen scris la finele semestrului. Examenul va fi de
tip grila si va include aplicatii numerice. Promovarea
examenului nu este conditionatd de rezolvarea
aplicatiillor numerice. Accesul la examen nu este
conditionat, insa validarea acestuia este conditionata
de participarea la minim 8 cursuri din cele 14 alocate
si la minim 6 lucrari de laborator/seminarii din cele 7
prevazute.

Chiar daca studentul nu si-a Indeplinit standardele

incorecte - finsusirea si | minimale de prezentd, poate participa la examen,
9.4 Curs intelegerea corecta a | dobandind, la final calitatea de audient. Aceste note | 80%
problematicii tratate la curs. | pot fi recunoscute si se va valida examenul sustinut
Rezolvarea corecta a numai dupa ce studentul va indeplini standardele
aplicatiilor numerice. minimale de prezenti. In plus, studentul audient poate
re-parcurge toata  activitatea de curs @ si
laborator/seminar si sa sustind din nou examenul
pentru o eventuald marire de nota.
Intentia de fraudd la examen se pedepseste cu
eliminarea din examen. Frauda la examen se
pedepseste prin exmatriculare conform
regulamentului ECST al UBB.
Corectitudinea calculelor si a
aplicatiilor ~ software -
insusirea si  intelegerea
9.5 Seminar/ corecta a . problematicii | Aplicatiile s?waare si .calculele numerice aferevnte
tratate la seminar/laborator. | tuturor lucrarilor practice parcurse se evalueaza la | 20%

laborator

Activitatea desfasurata in
laborator / la seminar.
Calitatea activitatii
individuale

sfarsitul fiecarei sedinte de lucru.

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.



http://www.infibeam.com/Books/search?author=S%20Sumathi
http://www.infibeam.com/Books/search?author=P%20Surekha

9.6 Standard minim de promovare

. Nota 5 (cinci), atat la activitatile practice, cat si la examen, conform baremului.

. Cunoasterea modalitatilor de achizitie a datelor experimentale si de proces, cunoasterea componentelor
hardware si software ale unui sistem de calcul, cunoasterea principalelor echipamente destinate achizitiei datelor
experimentale si de proces, cunoasterea principalelor aplicatii software destinate achizitiei si prelucrarii datelor
experimentale si de proces.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

" | Eticheta generala pentru Dezvoltare durabild

2 " SNl i o B Shime o | Bhr
i i
T | [ 3o Q14 m. el | v
RESPONSABILE EFICIENTE REALIZAREA
iy @ 4 (OBIECTIVELOR aphcé niCi
(; @ o etichet3
o o o T T T o T o
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
27.04.2026 Conf. dr. Sorin-Aurel Dorneanu Conf. dr. Sorin-Aurel Dorneanu
Data avizarii In departament: Semnatura directorului de departament
29.04.2026 Prof. dr. habil. ing. Graziella Liana Turdean

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

